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Obrigado por adquirir um produto Siemens Energy SpecTRON 10 Mk. Il ou 10+. As informacdes
a seguir sao uma visao geral das instrucdes de protecao, armazenamento, envio, desembalagem,
implantacao e manutencao dos produtos SpecTRON 10 Mk Il e 10+.

A Siemens Energy recomenda que a terminacao e a instalacao de todos os equipamentos sejam
realizadas somente por pessoal devidamente treinado e qualificado.

Resumo de revisoes

Esta pagina registra o status de revisao de todo o documento e sua autorizacdo para emissao. Quando
uma pagina ou paginas do documento sao revisadas, o nimero da pagina ou pdaginas afetadas sera
inserido na coluna Paginas Afetadas/Observacdes, e uma linha de margem vertical marcara o ultimo
texto alterado.

Rev. | Compilado Aprovado Data de Paginas afetadas/Observacoes
por por emissao

0 C. Plant W. Barrett 13/08/12 Primeira edicao
Raio de dobra do jumper do pacote alterado para 500 mm, notas

1 C. Plant W. Barrett 20/09/12 sobre fixacdo atualizadas para esclarecer os requisitos do
penetrador
Secdo 6.1 - Adicionada distancia maxima de fixacdo (2 metros)
Secdo 8.1 - Esclarecimento de que a tomada s6 deve ser exposta
ao mudar de plugue para plugue cego e que o tempo total
de exposicdo é de 28 dias no total+ Secao 8.1 - Esclarecimento
de que o plugue pode ser deixado desencaixado enquanto for

2 C. Plant W. Barrett 12111112 necessario
Secdo 8.2.2 - Esclarecimento de que o0s conectores
SpecTRON 10 nao estdo isolados da CP por design
Secdo 8.4.1 - Esclarecimento de instrucdes de limpeza
e manutencao
Capa - atualizada.
Secdo 1 - Adicionado “Em Linha” as descricbes de conectores
PCE-B62 e PCE-A74.
Secao 1 - Adicionados os conectores em angulo reto, PCE-A74,

3 N. Knight K. Higgs 04/09/13 PCE-B64 e PCE-B76.
Secdo 4 - Adicionada imagem das posicoes de elevacdo do
conector em angulo reto.
Em todo o documento - Alteradas todas as referéncias a “Tronic”
para “Siemens Energy Connectors”.
1. - adicionadas informacdes de seguranca do produto
a introducao

4 M. Gretton B. Leach 07-03-14 | 5 _dicionada a secio de HSE
11. - adicionada a lista de pendéncias ao documento

5 K.Mutton W.Barrett 28.4.14 Adicao de novo design da capa

6 M. Gretton B. Leach 04/06/14 Secao 2. - Adicdo de comentario da secao de HSE sobre
conectores de tomada
Secdo 9.2 alterada; a referéncia a tira de CP de 30 mm? estava

/ 5. Roberts D. Church 26/06/14 incorreta. Tamanho da tira de CP corrigido para 16 mm?2.
Grande atualizacao do documento.

8 J. Keith M. Earnshaw 13/09/17 Atualizacdo das especificacdes técnicas para incluir mais dados
sobre o cabo e a mangueira.
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Adicao de informacdes para embalagem, elevacdo e manuseio
de chicotes de cabos agrupados.

Adicao da Secdo 11 para limpeza das tampas de protecao
e tomadas apés o SIT e a implantacao.

Atualizacdo das condices de armazenamento do conector.

Criacdo da secao Umbilical, que descreve o teste, manuseio
e orientacao da tomada umbilical.

Atualizacdo da secdao de instalacdo para orientacdes
de montagem e roteamento da mangueira.

Secdo de SIT atualizada para roteamento de mangueira no SIT
e quando a limpeza do conector for necessaria.

Tolerancia adicionada ao didametro externo da mangueira na
secao 3.3.1.

Adicionada a taxa de resisténcia da bracadeira de cabo a secdo 6.

Documento atualizado para o modelo mais recente da Siemens.

Secdo 3.3: Valores de peso atualizados para chicotes
de mangueira AquaTRON 200 (individuais e agrupados) com
cabo FF70 e FF150.

Adicdo de informacdes sobre a necessidade de extensores
de mangueira em chicotes AquaTRON com mais de 45 m
de comprimento.

Secdo 6: Correcdo da classificacdo de bracadeira de cabo

09 N.Williamson | M.Earnshaw 27/10/20 | € mangueira na secdo de elevacdo e manuseio. Esclarecimento
de que a afirmacdo com relacdo a 5 m é para o ar - isto é, ndo
aplicdvel para implantacdo na dgua.

Secdo 7.1: Esclarecimento de que os parafusos de montagem
do conector precisam ser apertados até o fim de curso antes
do torque.

Secdo 9.1: adicdo de informacdes sobre o comprimento maximo
sem apoio dos chicotes de cabos na dgua.

Geral: Atualizacdo para o modelo focado na seguranca
do produto e no branding da Siemens Energy; o conteldo

10 C.Plant | N.Williamson | 2611012021 | M9rou para todos.
Alteracdo do comprimento maximo sem apoio dos chicotes
agrupados de 25 m para 75 m.
Atualizacdo da secdo 1.2 para refletir o fato de que a norma
SpecTRON aplicdvel agora é IEC/IEEE 61886-1 (era SEPS
SP-1001).

11 A. Ellis N. Williamson | 17/08/2022

Secdo 6.3: Adicao das orientacdes de recuperacao.

Secao 6.5: Adicao das orientacdes de flutuagdo.
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1 ESCOPO DO PRODUTO
Este manual inclui informacdes sobre os seguintes tipos de conectores SpecTRON 10 e 10+:

- Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e Jumpers 10+, com gaxetas em linha e de angulo reto

- Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ Plugue de encaixe umido

- Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e Conector de tomada de encaixe imido 10+ Permeguard™
- Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e Penetrador 10+

- Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e Jumpers de teste 10+

1.1 Conector de tomada de encaixe umido Permeguard™

Os conectores de tomada de encaixe imido SpecTRON 10 e 10+ usam o conector de tomada de
encaixe umido Permeguard™ da Siemens Energy para fornecer robustez e confiabilidade lideres do
setor, evitando o contato direto da agua do mar com o isolamento.

1.2 Normas aplicaveis ao produto

Padrao Descricao

IEC/IEEE 61886-1  Equipamento submarino - Parte 1: Conectores de energia, penetradores
e conjuntos de jumpers com tensao nominal de 3 kV (Umax. = 3,6 kV) a 30 kV
(Uméx‘ =36 kV)

Observacao: Para obter mais informacoes, consulte “ERP para Conformidade do SpecTRON 10+ com
IEC/IEEE 61886-1" (documento Siemens Energy 10248398) e “Boletim de Produto para
Implementacdo do SpecTRON IEC 61886-1" (documento Siemens Energy 10225662).

Tabela 1 - Produto SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ Normas aplicaveis

1.3 Informacoes de contato

Para mais informacdes ou duvidas sobre os produtos, acesse o site da Siemens Energy www.siemens-
energy.com ou entre em contato com:

Departamento E-mail

Diretor de Seguranca de Produtos subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com

Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Manutencao (equipe do local) susultlcmsupport.gb@siemens-energy.com
Vendas connectorsales.gb@siemens-energy.com

Tabela 2 - Informacdes de contato
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1.4 Rétulo de recomendacodes do produto

O rétulo de recomendacdes do produto a seguir é fornecido com todos os conectores da Siemens

Energy Subsea.
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Figura 1 - Rotulo de recomendacoes do produto
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1.5 Marcacao do produto

1.5.1 Conectores e penetradores

SpecTRON 10

(c) Siemens Energy

P/N: GB9:SB062BQ1FIX0HS

S/N: 56-123456

-16/10(12) kV
-5-30°C

-/ MWD 3000 m

INTENTIONALLY BLANK

Figura 2 - Exemplo de gravacdo para produtos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+

Os conectores e penetradores Siemens Energy SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ sao marcados a laser no corpo
da gaxeta com o nimero da peca, o numero de série exclusivo e as informacdes de classificacao do
produto Siemens Energy. Além disso, a extremidade frontal dos conectores também é marcada com
seu numero de peca e nimero de série exclusivo para auxiliar na rastreabilidade durante a fabricacao.

1.5.2 Chicotes de cabos

Os chicotes de cabos também sao marcados com o niimero de peca e o nimero de série exclusivo da
Siemens Energy, conforme mostrado na Figura 3. Geralmente, informacdes especificas do cliente e
do projeto também sao adicionadas a essas etiquetas. As etiquetas sao normalmente textos em preto
com fundo amarelo embaixo do tubo termorretratil translicido. Geralmente, as etiquetas ficam
localizadas em cada extremidade do chicote de cabos e na parte central.

Figura 3 - Exemplo de marcacao de chicote de cabos

1.6 Etiqueta/Marcacao CE

O SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ esta isento de qualquer requisito atual para marcacao CE. A Siemens
Energy continua a monitorar os requisitos europeus e internacionais de aplicabilidade a linha
de produtos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+.
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2 SEGURANCA DO PRODUTO

A Siemens Energy Subsea recomenda que a terminacao de todos os equipamentos seja realizada
somente por pessoal treinado, devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa
competente.

2.1 Adverténcias relacionadas a acao

Classificacao de adverténcias relacionadas a acao

As adverténcias relacionadas a acdo sao classificadas de acordo com a gravidade do possivel perigo,
utilizando os seguintes avisos e palavras de sinalizacao:

Simbolos de adverténcia e palavras de sinalizacao

Perigo!

Perigo iminente a vida ou risco de ferimentos pessoais graves
Perigo!

Risco de morte por choque elétrico

Adverténcia.

Risco de lesdes pessoais leves

Cuidado.

Risco de danos materiais ou ambientais

> BB b

2.2 Uso pretendido

Apos a instalacao, comissionamento e implantacao do produto, preencha e devolva o Formulario
de Comentarios/Feedback do Cliente (Secao 9). Envie por e-mail o formulario preenchido ao Diretor
de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.

Ha risco de lesao ou morte do usuario ou terceiros, ou de danos ao produto e a outras propriedades
no caso de uso inadequado ou para o qual nao se destina.

O produto é destinado a ser um conector elétrico submarino de alta tensao, para uso apenas por
pessoal adequadamente treinado em aplicacdes industriais.

O uso pretendido inclui o seguinte:

- Observancia das instrucdes de instalacao e operacao incluidas para o produto e todos os outros
componentes do sistema.

- Conformidade com todas as condicoes de inspecao e manutencao listadas nas instrucdes.

- Uso de todas as ferramentas recomendadas e apropriadas para tarefas especificas.

- Todas as atividades devem ser realizadas por uma pessoa competente (consulte 2.3.1 para obter
a definicao).

Qualquer outro uso nao especificado neste documento nem indicado nas instrucoes de instalacao
e operacao, ou além do especificado neste documento, deve ser considerado uso inadequado.
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2.3

2.3.1

Informacodes gerais de seguranca

Instalacao realizada apenas por pessoas competentes

A instalacao, inspecao, manutencao e reparo do produto devem ser realizados por pessoal treinado,
devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa competente, para realizar uma
atividade especifica. A instalacao, inspecao, manutencdo e reparo de produtos por pessoas nao
treinadas e consideradas nao competentes podem invalidar a garantia do produto.

Para obter mais informacdes, entre em contato com a Assisténcia Técnica (equipe do local)
susulticmsupport.gb@siemens-energy.com.

2.3.2

Perigo causado por operacdo inadequada e mau uso previsivel

A operacao inadequada e o mau uso previsivel podem representar perigo para vocé e para terceiros,

além de

causar danos materiais. Leia atentamente as instrucdes anexas e todos o0s outros

documentos aplicaveis, especialmente a secao “Seguranca” e as adverténcias.

£\

>

A
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Perigo! Risco de morte por choque elétrico se o usuario desmontar/remontar/reterminar
incorretamente o produto (mau uso previsivel).

- Atividades de manutencdao, desmontagem, remontagem e terminacao devem ser
realizadas apenas por uma pessoa competente.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico se os pinos de catraca forem pressionados, por
exemplo, com uma chave de fenda quando o plugue estiver energizado.

- As atividades de manutencao e teste s6 podem ser realizadas por uma pessoa
competente.
- Sempre devem ser usadas as ferramentas corretas.

Perigo! Risco de perigo iminente a vida e de lesdes graves causadas por um projétil de pino
catraca devido a danos causados aos pinos; por exemplo, por uma chave de fenda (mau uso
previsivel).

- As atividades de manutencdao e teste s6 podem ser realizadas por uma pessoa
competente.
- Sempre devem ser usadas as ferramentas corretas.
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2.3.3 Risco de morte devido a eletrocussao

Perigo! Risco de morte por choque elétrico devido a pinos energizados expostos,
por exemplo: teste de fabrica ou de sistema em navio e tomada ndo encaixada estando
energizada, por exemplo, por mergulhador em ambiente submarino.

- Assegure que todos os procedimentos de teste sejam seguidos.

- As tomadas precisam ser acopladas a um encaixe Umido ou plugue de teste antes
da energizacao.

- Os canais e protocolos de comunicagdo sao observados.

a energia elétrica armazenada, por exemplo, capacitancia do cabo ou em outro lugar no

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico originado de qualquer condutor exposto devido
sistema.

- Assegure que todos os procedimentos sejam seguidos.
- Aguarde tempo suficiente para descarregar os itens apés o teste.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico dos conectores de teste. As pecas energizadas

A podem ser expostas por desmontagem sem ferramenta (por exemplo, as luvas
de terminacdo sdo acessiveis e podem ser removidas). Além disso, também pode ocorrer
com condutores de cabos expostos na extremidade livre dos conectores de teste e cabos
nao blindados em algumas terminacoes.

- Assegure que todos os procedimentos de teste sejam seguidos.

- As tomadas precisam ser acopladas a um encaixe umido ou plugue de teste antes
da energizacao.

- Os canais e protocolos de comunicacao precisam ser observados.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico se o produto tiver terminacao incorreta feita
por terceiros, por exemplo, um condutor solto tocando um corpo de metal, ou fio
energizado terminado de maneira errada no corpo de metal.

- As atividades de instalacao/terminacao precisam ser realizadas por uma pessoa
competente.

aterrado durante o teste e o conector ter falha de aterramento (por exemplo, condutor

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico devido ao corpo metalico do conector nao ser
tocando em metal) durante o teste elétrico.

- Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido
concluidos por pessoas competentes.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico ou lesdes pessoais graves por queimadura
de condutores energizados desencaixados manualmente.

- Certifique-se de que todos os procedimentos sejam seguidos para encaixe/desencaixe
de conectores.

2.3.4 Risco de lesoes e danos materiais devido a manutencao e reparos realizados
incorretamente ou nado realizados

Trabalhos de manutencao ou reparos nos produtos devem ser realizados apenas por uma pessoa
competente. Falhas e danos devem ser imediatamente corrigidos por uma pessoa competente.
Respeite os intervalos de manutencao especificados.
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e danos materiais devido ao aquecimento 6hmico em condicdo de curto-circuito ou
sobrecorrentes altas.

c Perigo! Risco de perigo iminente a vida, risco de lesdes pessoais graves por queimadura

- Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido
concluidos por pessoas competentes.

Perigo! Risco iminente a vida e de lesGes pessoais graves causadas por pressao liberada
elou projétil devido a produto de retencao de pressao instalado incorretamente, como
durante o teste de pressao do sistema (por exemplo, penetrador SpecTRON 10 ou 10+
equipado com parafusos ou vedacdes incorretas/insuficientes).

- Assegure que todas as atividades de montagem e teste de produtos sejam realizadas
por pessoas competentes.

Perigo! Risco de perigo iminente a vida, risco de lesbes pessoais graves a pessoas com
marca-passos ou cardioversores/desfibriladores implantaveis (ICDS) devido a interferéncia
eletromagnética (EMI), por exemplo, teste de alta frequéncia com correntes de carga
grandes.

- Assegure que os testes de produtos, tanto na fabrica quanto na borda do navio,
nao sejam conduzidos por ou na presenca de pessoas com marca-passos ou ICDS.

Perigo! Risco de lesdes graves nos olhos devido a esguicho de 6leo pressurizado
da mangueira danificada ou remocao do parafuso de abastecimento/ventilacao.

Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido concluidos
por pessoas competentes.

Adverténcia. Risco de lesdes corporais/nos olhos causadas pela pressao liberada durante
a desmontagem do produto em caso de recuperacao submarina com uma falha que deixe
a pressao de profundidade presa dentro do produto.

- Assegure que todas as atividades de desmontagem do produto sejam realizadas por
pessoas competentes, de acordo com os procedimentos adequados e usando
o equipamento de protecao individual (EPI) apropriado.

Adverténcia. Risco de lesdo corporal causada pela retencao de pressdao de pecas que se
tornam projéteis devido a sobrepressurizacao do sistema pelo usuario, por exemplo,
durante o Teste de Instalacao do Local (SIT).

> b B B P

- Assegure que todas as atividades de SIT do produto sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

- Todos os testes de pressao do SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ somente podem ser realizados
por uma pessoa competente.

- Alinstalacao dos penetradores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ precisa ser executada apenas
por uma pessoa competente.

2.35 Risco de lesdes e danos materiais devido ao manuseio

Sabe-se que 0 manuseio, levantamento e transporte manual sdao os fatores que mais contribuem
para a ma saude ocupacional. Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manejo
para evitar a movimentacdao manual. As diretrizes de elevacdao precisam ser seguidas quando
o manuseio for considerado apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar
a elevacao em equipe, empregar técnica de elevacao segura etc. Somente pessoas competentes tém
permissao para realizar tarefas sem supervisao; em caso de duvida, pergunte.

Unrestricted



SIEMENS Data de emisdor 1710812022
cNnercy vagine. 14 de 54

Adverténcia. Risco de lesdes musculoesqueléticas causadas pelo encaixe manual
de conectores com alta forca de encaixe/desencaixe e/ou conectores que sao ejetados
rapidamente durante o desencaixe devido a alta forca da mola da catraca, por exemplo,
testes de fabrica/borda de navio.

- Assegure que todas as atividades de teste de produtos sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

- Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manuseio para evitar
a movimentacao manual.

- As diretrizes de elevacao precisam ser seguidas quando o manuseio for considerado
apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacao em
equipe, empregar técnica de elevagdo segura etc.

Adverténcia. Risco de lesdes musculoesqueléticas causadas pelo manuseio de produtos
pesados.

- Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manuseio para evitar
a movimentacao manual.

- As diretrizes de elevacao precisam ser seguidas quando o manuseio for considerado
apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacao em
equipe, empregar técnica de elevacao segura etc.

- Somente pessoas competentes tém permissao para realizar tarefas sem supervisao;
se tiver duvidas, pergunte.

Adverténcia. Risco de lesdes corporais devido a queda de produtos pesados durante
a elevacao com maquinario.

- Certifique-se de que as maquinas/eslingas usadas tenham sido testadas e estejam
dentro de sua data de validade.

- Devem ser seguidas as diretrizes de elevacao segura, como o plano de elevacao,
sinalizador etc.

- Os pontos de elevacao corretos precisam ser identificados e usados.

- Somente pessoas competentes tém permissao para realizar tarefas sem supervisao;
se tiver duvidas, pergunte.

Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a 6leos minerais, de silicone
ou sintéticos a base de éster.

- Use protecao adequada para as maos ao manusear produtos e 6leos minerais,
de silicone ou sintéticos a base de éster.

Adverténcia. Risco de lesdes leves e danos materiais devido a escorregdes, tropecoes
e quedas.

- Uma boa organizacao evita tropecos, quedas e escorregdes; mantenha todas as areas
de trabalho limpas e arrumadas.

2.4 Documentos relacionados

Os instaladores devem realizar uma avaliacao de risco completa do local e colocar em pratica todas
as etapas e procedimentos necessarios para cumprir a legislacao de seguranca e saude aplicavel na
area, regional, nacional ou internacional, como a Lei de Salde e Seguranca no Trabalho (HASAWA)
do Reino Unido, e garantir a prépria seguranca e a de terceiros quanto aos requisitos de manuseio
e trabalho em altura.
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Durante a instalacao do produto (e qualquer trabalho subsequente) serd necessario ter cuidado.
Todos os instaladores e operadores envolvidos desde o descarregamento do produto até sua
instalacao final precisam exercer o dever de cuidar da prépria seguranca e da de terceiros. Ao elevar
e manusear este produto, os operadores devem utilizar assisténcia, se necessario. Em determinadas
situacdes, pode ser necessario usar auxilios mecanicos de manuseio. Tome cuidado para evitar riscos
de tropecos, superficies escorregadias ou molhadas.

Os empregadores e instaladores devem consultar o site do Health and Safety Executive (HSE) do
Reino Unido para obter orientacdes completas e a ferramenta de graficos de avaliacdo de manuseio
(MAQ).

Além disso, quando ndo houver instrucdes especificas, devem ser consultadas, entre outras, quando
aplicavel, as normas e coédigos de pratica britanicos, tais como:

A Lei de Saude e Seguranca no Trabalho.

Controle de substancias perigosas para a saude - COSHH.

Requisitos da BS 7671 para instalacdes elétricas. Regulamentacdes de fiacao da IEE.
Regulamentos de eletricidade no trabalho.

E responsabilidade do operador e dos instaladores cumprir a legislacdo atual de salide e seguranca
da Empresa, da area, regional, nacional ou internacional.

Apos a instalacao, comissionamento e implantacao do produto, preencha e devolva o Formulario
de Comentarios/Feedback do Cliente (Secao 9). Envie por e-mail o formulario preenchido ao Diretor
de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.
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SRT Teste no local de recebimento

SST Aco inoxidavel

TBD A ser definido

TSP Par trancado blindado

UNS Sistema Unificado de Numeracao para Metais e Ligas
Vv Volt
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4 ESPECIFICACAO E RISCOS RESIDUAIS

A sequir, as especificacdes tipicas para conectores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ com cabo jumper
de 150 mm?, 6/10(12) kV, que serdo diferentes para conectores terminados em ntcleos de energia
umbilical ou rabichos internos, e em outras situacoes. Para obter informacdes especificas sobre
conectores, consulte as folhas de dados especificos do produto. Elas estdao disponiveis no site
da Siemens Energy http://www.siemens-energy.com/subsea ou no Suporte Técnico dos conectores
da Siemens Energy connectortechnicalsupport.gbh@siemens-energy.com.

4.1 Especificacoes gerais do conector
Valor Unidade
Vida util projetada 30 anos
Ndmero de vias/fases 1 -
Profundidade maxima da agua 3000 m
Pressao diferencial maxima (penetrador) 345 bar
Temperatura de operacao -5a20 °C
Temperatura de armazenamento -25a 60 °C
Numero de encaixes (par de encaixe imido) 100 -
Tensdo nominal 6/(10)12 kv
Corrente nominal Consulte a folha -
de dados
Frequéncia nominal 5-200 Hz

Tabela 3 - Especificacdes gerais dos conectores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+

4.2 Capacidade de desalinhamento dos conectores de encaixe imido

A tabela abaixo resume as capacidades maximas de desalinhamento dos conectores de encaixe
umido SpecTRON 10 Mk Il e 10+. Para obter detalhes completos, consulte o desenho T25958-1
da Siemens Energy.

Valor Unidade

Desalinhamento angular maximo (combinado) 1 °
Desalinhamento radial maximo (combinado) 5 mm
Desalinhamento angular maximo (individual) 2 °
Desalinhamento radial maximo (individual) 10 mm
Subcurso/Sobrecurso (independente) +10 mm

Tabela 4 - Capacidade de desalinhamento do conector SpecTRON 10 Mk. Il e 10+
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4.3 Especificacoes das mangueiras
Agrupadas Gorilla
AquaTRON 200 AquaTRON 200 Gorilla agrupadas
70 mm? 150 mm? 70 mm? 150 mm? 70 mm? 70 mm? Unidade
Diametro externo 64,6 +41-2,8 147,5 51,8 117 mm
Raio minimo de curvatura 375 500 250 500 mm
Faixa de temperatura -25a +60 -25a+60 -25a+60 -25a+60 °C
de armazenamento
Temperatura min. -25 -25 -25 -25 °C
De manipulacdo
Carga maxima de ruptura 1,05 2,25 5 1,05 5 kN
Peso no ar 4,75 5,5 16,4 18,6 3.2 10,8 kg/m
Peso na agua 1,4 2,1 3,8 6,4 1 3,7 kg/m
Comprimento maximo sem 45 45 45 45 N/A N/A m
acoplador
Peso do acoplador 3.8 3,8 11,4 11,4 N/A N/A kg
da mangueira no ar
Peso do acoplador 3,2 3,2 9,6 9,6 N/A N/A kg
da mangueira na dgua
Tabela 5 - Especificacdes das mangueiras SpecTRON 10 Mk. Il e 10+
4.4 Especificacoes do cabo
70 mm? 150 mm? Unidade
Diametro externo 28,5 35 mm
Raio minimo de curvatura 140 170 mm
Faixa de temperatura de armazenamento -40a+80 -40a+80 °C
Temperatura de manipulacdo minima -25 -25 °C
Forca de tracdo maxima 1,05 2,25 kN
Peso no ar 1,53 2,55 kg/m
Resisténcia a 20°C 0,277 0,132 mQQ/m
Capacitancia (ntcleo a terra) 0,42 0,56 nF/m

Tabela 6 - Especificacoes de cabos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+
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4.5 Outras especificacoes

Para todas as outras especificacdes nao incluidas nas tabelas acima, consulte as folhas de dados
especificas do produtol/projeto ou entre em contato com o Suporte Técnico
connectortechnicalsupport.gb@Siemens-energy.com.
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4.6 Meio ambiente, descarte e reciclagem

O descarte ou reciclagem segura de residuos de embalagens elou produtos fora da vida util
é recomendado com a observacao e cumprimento corretos da legislacao ambiental regional, nacional
ou internacional, quando aplicavel.

Para devolver a embalagem descartada e/ou o produto no fim da vida util ao fabricante, entre em
contato com o Diretor de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-
energy.com.

Substancias perigosas, Controle de substancias perigosas a saude (COSHH) e Avaliacdes relacionadas
a materiais como elastdmeros e 6leos etc. usados nos produtos SpecTRON 10+ e 10 Mk. Il estao
disponiveis  mediante  solicitacato ao  Diretor de Seguranca de Produto em
subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.

4.7 Equipamento de protecao individual (EPI)

O Equipamento de Protecao Individual (EPI) é definido legalmente como ‘todos os equipamentos
(incluindo roupas que oferecem protecao contra o clima) que se destinam ao uso por uma pessoa no
trabalho e protegem o usudrio contra um ou mais riscos a sua saude ou seguranca’.

Na hierarquia de controle de risco, o EPI é considerado o item de classificacdao mais baixa e representa
a opcao de ultimo recurso. O EPI é apropriado apenas quando o perigo em questao nao puder ser
totalmente removido ou controlado de tal forma que seja improvavel a ocorréncia de danos
(por exemplo, isolar o perigo ou reduzir o risco na origem a um nivel aceitavel).

Todos os funcionarios e operadores da empresa devem usar Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
apropriado, definido como resultado de avaliacbes de risco relevantes de acordo com os
Regulamentos de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a éleos de base mineral,
silicone ou sintética.

- Use protecao adequada para as maos ao manusear produtos e 6leos de base mineral,
silicone ou sintética.

Unrestricted


mailto:subsea.connectors.productsafety.gb@siemens.com
mailto:subsea.connectors.productsafety.gb@siemens.com
mailto:subsea.connectors.productsafety.gb@siemens.com

SIEMENS Data de emisdor 1710812022
Revisao: 11
cNnercy Pégina: 22 de 54

5 PREPARACAO DO PRODUTO PARA USO

5.1 Precaucdes de seguranca antes da instalacao

Os produtos SpecTRON 10 e 10+ sao fabricados principalmente a partir de materiais como aco
inoxidavel Super Duplex e aco inoxidavel 316L, e sao projetados para suportar ambientes agressivos
de agua salgada. No entanto, os insertos do conector e as pecas expostas sao suscetiveis a danos
mecanicos se nao forem protegidos. As tampas protetoras precisam ser instaladas em todos os
conectores Siemens Energy Subsea antes do transporte.

/_\ Cuidado. Risco de danos materiais.
e As tampas protetoras/contra poeira precisam sempre estar instaladas durante
o transporte.
e Recomenda-se que as tampas permanecam no lugar até imediatamente antes das
atividades de teste ou implantacao submarina.

Os conectores do tipo anteparo com fios protuberantes expostos sao embalados e enviados em um
caixote de tamanho que permita espaco adequado para os fios protuberantes sem dobrar ou torcer.

Se 0s conectores estiverem montados em mangueiras, elas serao enroladas e fixadas com fita adesiva
para evitar o desenrolamento durante o transporte. Os raios de dobra minimos especificados na secao
4.3 precisam ser mantidos durante o armazenamento e transporte de jumpers.

Figura 4 - Chicote de cabos SpecTRON 10 na embalagem

A Figura 4 mostra como um chicote SpecTRON 10+ ou 10 Mk Il é embalado. Os conectores em cada
extremidade do chicote tém uma tampa de transporte colocada e sao envoltos em plastico-bolha.
A base do caixote de transporte é revestida com uma embalagem protetora, e o chicote de cabos
é posicionado de modo que a mangueira possa ser enrolada sem dobrar. Os itens soltos sao colocados
em uma caixa dentro do caixote. Em seguida, a embalagem protetora é colocada em cima do chicote
de cabos e fixada no lugar com um bastao de madeira, antes que a tampa do caixote seja parafusada.

Chicotes de cabos exigem um caixote de embalagem grande e reforcado para transporta-los, devido
ao seu tamanho e peso, conforme mostrado na Figura 5. O caixote de embalagem reforcado vem
com pontos de elevacdo especificos, e a elevacao deve ser realizada somente com equipamentos
adequados, classificados de acordo com o peso necessario para elevar o caixote e os chicotes.

Unrestricted



SIEMENS Dota de emissho. 1710812022
CNercy pagine. 23 de 54

Figura 5 - Caixa de chicotes reforcada

A Figura 5 e a Figura 6 mostram a embalagem de um chicote de cabos, com as extremidades
colocadas no meio do caixote com todas as tampas protetoras instaladas e a placa de transporte para
as duas extremidades. O conjunto de mangueiras dos chicotes é enrolado em volta da borda externa
da caixa, mantendo o MBR agrupado de 500 mm na borda interna.

Figura 6 - Embalagem especifica para chicotes agrupados
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5.2 Desembalagem

/_\ Cuidado. Risco de danos materiais.
- Nao use faca para cortar o material de embalagem, pois isso pode danificar qualquer
parte elastomérica do conector.
- Nao remova as tampas de protecaolpoeira até que os conectores estejam prontos para
instalacao.
- Na remocdo, ndo permita que as mangueiras arrastem sobre as bordas da caixa
de transporte.

Os conectores sdao projetados para suportar vibracdes que ocorrem durante o transporte e resistir
a queda de uma altura de T m enquanto estiverem na embalagem. Apesar disso, podem ocorrer
danos durante o transporte, e é importante documentar todos os sinais 6bvios de manuseio incorreto
ou danos que possam ter ocorrido em transito.

Remova o material de embalagem tomando cuidado para inspecionar se ha danos na superficie dos
conectores ou itens que possam ter se separado do conector, como vedacdes em O.
5.2.1 Tampas protetoras

Todos os conectores sao fornecidos com uma tampa protetora. As tampas protetoras (em geral,
de cor preta) sdo normalmente anexadas aos produtos, conforme mostrado nas imagens abaixo,
com as tampas indicadas por uma seta vermelha.

= o % "
Figura 7 - Tampas protetoras do SpecTRON 10 e 10+

As tampas protetoras de transporte sao presas ao conector conforme detalhado abaixo:

e Plugue Encaixe de pressao
e Tomada Encaixe de pressao
e Penetrador SPO Parafusos M24

e Penetrador de flange quadrado  1-8 parafusos UNC
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5.3 Descarte seguro da embalagem

Descarte a embalagem corretamente, observando e cumprindo a legislacao ambiental da area,
regional, nacional ou internacional. Sempre que possivel, recicle de forma responsavel.

Para devolver a embalagem residual ao fabricante, entre em contato com o Diretor de Seguranca
de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.
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54 Elevacao

Q Perigo! Risco de lesdes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto

e Os conectores sé podem ser elevados nos locais especificados abaixo.

e Todas as operacdes de elevacdo devem ser realizadas por pessoal devidamente
qualificado, de acordo com os regulamentos aplicaveis onde e quando a elevacdo
for realizada.

e Os conectores nunca devem ser elevados pela mangueira ou pelo cabo, pois isso
aplica tensdo desnecessaria na bracadeira de cabo e nas partes internas do conector.

e Os chicotes agrupados ndao devem ser elevados usando o cabo de alivio de tensao
de 4 mm2 que se destina apenas a gerenciar a carga de deformacao do feixe.

Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ com gaxetas costumam pesar mais de 30 kg e, portanto, nao
devem ser manipulados manualmente. O conector pode ser suspenso com seguranca ao redor
do corpo da gaxeta (consulte a Figura 8 e a Figura 9) em uma posicao em que o conector seja
equilibrado de maneira uniforme usando uma disposicao de elevacao de né corredico.

Para conectores especialmente pesados (por exemplo, SPO, penetrador de flange), sao fornecidas as
posicoes dos olhais de elevacdao no flange do conector. Elas sao mostradas no desenho geral
do conector, que faz parte de sua folha de dados. A folha de dados esta disponivel separadamente
mediante solicitacdo e esta incluida na documentacao do conector.

Conectores cegos ou estacionarios pesam menos de 15 kg e podem ser levantados manualmente;
no entanto, deve-se sempre observar a pratica correta de elevacao.

NO LIFTING ‘ LIFTING ALLOWABLE ‘ NO LIFTING

Figura 8 - Posicoes de elevacao permitidas (Conectores em linha)
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LIFTING ALLOWABLE NO LIFTNG

NO LIFTING

Figura 9 - Posicoes de elevacao permitidas (Conectores de angulo reto)

As tampas protetoras devem permanecer colocadas sempre que possivel durante as operacdes
de elevacao, para minimizar o risco de danos a vedacao ou aos componentes elétricos do conector.
Isso se aplica especialmente aos penetradores.

Para chicotes de cabos, o cabo ou a mangueira deve ter apoio durante as elevacdes para minimizar
a tensao no conector. A bracadeira de cabo e a mangueira sao classificadas como 2250 N em todas
as situacoes (convés e submarina); no entanto, recomenda-se que o comprimento maximo do chicote
(agrupado ou individual) deixado sem suporte durante uma operacao de elevacdo no ar seja
de 5 metros. Isso é feito para evitar tensao desnecessaria e pontos de estresse no produto.

Conectores somente para cabo ou conectores de ruptura de mangueira com cabo devem
ser manuseados com cuidado, pois esses conectores nao possuem a mangueira para proteger
o revestimento do cabo contra danos mecanicos. Esses tipos de conectores sao normalmente usados
para fins de teste. Durante a desembalagem e uso, eles nao devem ser arrastados pelas superficies,
devem ser protegidos quando passados sobre bordas e mantidos longe de materiais abrasivos para
preservar o revestimento externo na melhor condicao possivel.

5.5 Instalacao e montagem

Q Perigo! Risco de lesdes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto

e A terminacao dos conectores umbilicais precisa ser realizada por uma pessoa
competente

e A instalacdo e a terminacao interna dos penetradores nos médulos do cliente
somente devem ser realizadas por uma pessoa competente

Quando qualquer equipamento for removido do armazenamento para instalacao ou teste SIT, deve
ser feita uma inspecao completa do chicote de cabos como um todo.

Os conectores SpecTRON 10 Mk Il e 10+ podem ser instalados nas estruturas submarinas do cliente
pelo usuario final, desde que sejam seguidas as orientacdes deste documento. E importante garantir
que as diretrizes de manuseio sejam seguidas durante todas as partes do processo de instalacdo. Isso
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é especialmente importante para mangueiras e cabos, que precisam ter apoio adequado durante
qualquer operacao de elevacao para evitar danos a mangueira/cabo e a terminacao dentro do conector.

Durante a elevacao e manobra do conector, as tampas de transporte/protecao devem ser deixadas
nos conectores pelo maior tempo possivel para proteger as interfaces mecanicas. E necessario tomar
cuidado para garantir que a mangueira nao se dobre além do seu MBR estabelecido para nao causar
torcao, que pode danificar a mangueira e o cabo dentro dela. Todas as manobras de qualquer
equipamento SpecTRON precisam ser feitas de acordo com a Secao 5.4.

Durante ou ap06s a instalacao do equipamento SpecTRON, se for realizado algum trabalho estrutural
em torno dos conectores, como soldagem ou esmerilhamento, em que contaminantes possam afetar
0s conectores, eles precisarao passar pelo processo de limpeza descrito na secao 8.1.

5.5.1 Montagens do conector

As orientacoes de montagem dos conectores SpecTRON 10 e 10+ sao definidas pelo tipo
de montagem especifica do conector. Os conectores com suporte de angulo reto em linha e fixo,
os plugues cegos e as tomadas estacionarias podem ser instalados em qualquer orientacao.

Figura 11 - Orientacdes do suporte de angulo reto fixo

O design de suportes flexiveis apresenta restricoes para garantir que funcionem de forma eficaz.
O suporte flexivel Tipo 1 em linha é restrito a uma orientacao vertical de mais ou menos 45°
(consulte a Figura 12).
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Figura 12 - Orientag6es do suporte flexivel Tipo 1 em linha

A orientacdo do suporte flexivel Tipo 2 em linha e do suporte flexivel de angulo reto é projetada para
montagem horizontal com a aba localizada na parte inferior, para lidar com a forca criada pelo peso
do conector (consulte as figuras abaixo).

Figura 13 - Orientacdes do suporte flexivel Tipo 2 em linha

Figura 14 - Orientac6es do suporte flexivel de angulo reto

A orientacao dos conectores de tomada pode ser modificada apds a montagem, para que o suporte
gire livremente para alinhamento. Isso é feito removendo-se a chave de localizacao e apertando-se
o anel de travamento com o torque especificado pela Siemens Energy para prender o flange.
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Para conectores de plugue, nao é possivel retirar a chave de localizacao apdés a montagem do
conector; por isso, deve ser especificado um flange de montagem de rotacdo livre antes da
montagem na fabrica. Em seguida, o anel de travamento é apertado a um valor definido assim que o
conector for instalado no local.

Ao instalar conectores sem chave de localizacdao na interface, o anel de travamento que mantém a
interface do suporte no lugar precisa ser verificado quanto a presenca de Loctite. Se ndo houver, a
Siemens Energy Connectors recomenda que o anel de travamento seja fixado com um composto
trava-rosca, como o Loctite 2400.

Os parafusos de montagem (suporte flexivel e fixo) devem primeiro ser rosqueados na interface e,
em seguida, apertados usando-se uma chave padrao (ou equivalente) até que atinjam o ponto final.
Em seguida, devem ser apertados com os seguintes valores de torque:

e Parafusos M16 SpecTRON 10+ e 10 Mk. II (Todo§) 100 Nm
Conectores SpecTRON 10 Mk. | (Angulo Reto) 100 Nm
e Parafusos M12 SpecTRON 10 Mk. | (em linha) 40 Nm

A Siemens Energy Connectors recomenda que os parafusos de montagem sejam fixados com um
composto trava-rosca, como o Loctite 2400.

5.6 Armazenamento e protecao
c Cuidado. Risco de corrosdao em contatos elétricos.

e Se o conector tiver sido testado em um ambiente Umido, encaixe a tomada em um
plugue cego completo ou, se usar uma tampa protetora de acetal, assegure que
0 pino e a tampa estejam completamente secos (consulte a secdo 5.6.3).

e Se o0 armazenamento for realizado em condicbes de alta umidade e salinidade,
como no convés, no porao do navio ou proximo a doca, devem ser usados
conectores cegos completos.

é Cuidado. Risco de danos materiais.
e A temperatura da superficie do conector nao pode exceder 60°C; a temperatura

maxima de armazenamento leva em consideracao o ganho solar.

e Deve ser usada protecao adequada para nao se exceder a temperatura maxima
de armazenamento.

e Componentes elastoméricos, como kits de terminacao de mangueira e conector,
nao devem ser armazenados proximos a fontes naturais ou artificiais de ozénio
(por exemplo, equipamentos elétricos de alta tensao, impressoras a laser ou
operacoes de soldagem).

e Os conectores ndao devem ser expostos a gases de combustao, vapores organicos
oU equipamentos que gerem esses vapores.

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores nao devem ter contato com solventes, 6leo, graxa ou outros

materiais semissolidos.

e Nenhuma modificacao no perfil interno da tampa de protecao nem quaisquer
materiais estranhos, como silica gel, devem ser introduzidos nas tampas, pois isso
resultard em danos as vedacoes criticas e areas de contato elétrico.
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5.6.1 Armazenamento de curto prazo de conectores

Antes da instalacao, os conectores sdao sensiveis a ambientes com presenca de granulacao e sujeira.
Para evitar a entrada do citado acima, eles devem ser armazenados em uma area seca e limpa,
protegidos por plastico-bolha ou material de embalagem similar. Devem-se instalar tampas
protetoras/de poeira.

5.6.2 Armazenamento de longo prazo dos conectores

Antes da instalacao, os conectores sdao sensiveis a ambientes com presenca de granulacao e sujeira.
Para evitar a entrada do citado acima, eles devem ser armazenados em uma area seca e limpa,
protegidos por plastico-bolha ou material de embalagem similar. Devem-se instalar tampas
protetoras/de poeira.

Os conectores precisam ser armazenados em uma area seca e limpa. E necessario instalar tampas
de protecao adequadas, e a temperatura de armazenamento deve estar entre -25°C e 60°C.
A umidade da sala de armazenamento deve estar entre 10% e 60%. O equipamento deve ser
protegido de 0zénio, luz solar forte e luz artificial forte com alto conteudo ultravioleta.

5.6.3 Kits de terminacao do conector

Os componentes elastoméricos fornecidos em kits de terminacao ou reterminacao devem ser
mantidos na embalagem até que seja necessario seu uso. Deve-se observar a data de validade
indicada na embalagem, assim como as seguintes condicoes de armazenamento:

e Temperatura - a temperatura de armazenamento deve estar entre 15 e 25°C, e 0os componentes
devem ser armazenados longe de fontes de calor diretas. Se a temperatura de armazenamento
cair abaixo de 15°C, os componentes devem ser manuseados com cuidado e sua temperatura
deve ser elevada a aproximadamente 30°C antes do uso.

¢ Umidade - a umidade relativa deve estar em um nivel que evite a ocorréncia de condensacao
como resultado de flutuacoes de temperatura.

e Luz-oscomponentes elastoméricos devem ser protegidos de fontes de luz, incluindo luz solar
direta e luz artificial com alto conteldo ultravioleta.

e 0Ozbnio - os componentes elastoméricos nao devem ser armazenados préximos a equipamentos
geradores de ozbnio (como equipamentos elétricos de alta tensdo, impressoras a laser)
ou operacoes (por exemplo, soldagem). A drea de armazenamento também precisa estar livre
de gases de combustao, vapor organico e equipamentos que gerem esse vapor.

e Tensdes - os componentes devem ser armazenados livres de tensdes sobrepostas, tensao
de compressao ou outras causas de deformacao.

e Radiacao - os componentes devem ser protegidos de todas as fontes de radiacao ionizante.

5.6.4 Armazenamento submarino
c Cuidado. Risco de corrosdao em contatos elétricos.

e Em um ambiente submarino, o conector da tomada precisa ser acoplado ao plugue
cego completo ou a tampa de protecao classificada como submarina quando nao
estiver acoplado a um plugue.

e Durante a vida util do conector, o contato do pino da tomada nao pode ser deixado
exposto por mais de 28 dias cumulativamente.

Se 0s conectores forem deixados desencaixados na agua do mar, precisam ser usadas tampas
protetoras submarinas ou conectores cegos para proteger os contatos dos pinos dos conectores da
tomada. A superexposicao aumentara o risco de danos por corrosao ou de crescimento marinho nas
superficies de contato dos pinos de contato da tomada. Isso pode levar a danos as vedacoes e ao
isolamento dentro dos contatos da tomada.
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Os plugues podem ser armazenados em ambiente submarino indefinidamente sem qualquer
protecdo; no entanto, a Siemens Energy oferece tomadas estaciondrias e tampas protetoras que
minimizam o crescimento e a contaminacao marinha.

5.7 Reembalagem para evitar danos no transporte

Caso seja necessario devolver qualquer produto ao fabricante (Siemens Energy Subsea Connectors),
recomenda-se que a tampa contra poeira/protetora original seja instalada nos conectores apds
a limpeza.Também deve-se tomar cuidado de protegé-los com plastico-bolha ou material
de embalagem similar para evitar danos a superficie. Recomenda-se o uso de uma caixa reforcada
adequadamente para suportar o peso. Entre em contato com o Suporte Técnico
connectortechnicalsupport.gbh@siemens-energy.com para discutir detalhes de caixas tipicas.
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6 OPERACAO DO PRODUTO

6.1 Energizacao do par de encaixe imido

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados

e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores

e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados
e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores
e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao
e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue

Conectores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ devem ser integrados e gerenciados como parte de um sistema
de alta tensao bem-projetado, com validacao adequada do status do sistema e das conexdes antes
da energizacao.

Ao realizar o teste de alta tensao de um sistema elétrico contendo SpecTRON 10 Mk. Il e 10+,
a Siemens oferece equipamentos de teste adequados que podem ser usados para fornecer
terminacao segura de conectores de encaixe umido e de encaixe seco. A marcacao do produto nos
equipamentos de teste precisa ser verificada para garantir que sejam devidamente classificados.

6.2 Implantacao

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e A taxa maxima de implantacdo para os conectores SpecTRON 10 Mk Il e 10+
é de 20 bar/minuto.

Consulte as folhas de dados e os desenhos de escopo de fornecimento especificos do projeto para
obter especificacoes de desempenho e instrucdes de implantacao detalhadas.
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6.3 Recuperacao

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e A taxa de recuperacdo maxima para conectores SpecTRON 8 é de 20 bar/minuto.
c Perigo! Risco de lesdes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto.

e Potencial para pressao hidrostatica presa dentro das mangueiras, extremidades
frontais do conector e volumes de compensacao. Esse risco é significativamente
maior se houver crescimento marinho ou calcario consideravel.

e Ao limpar ou manusear jumpers e conectores ap0s a recuperacao, equipamentos
de protecao adequados (luvas, éculos) devem ser usados até que toda a inundacao
e as portas de compensacao estejam limpas.

Q Cuidado. Risco de corrosao em contatos elétricos.

e ApOs a recuperacao, encaixe a tomada em um plugue cego completo ou, se estiver
usando uma tampa protetora de acetal, assegure que o pino e a tampa estejam
completamente secos (consulte a secdo 8.1.1).

e Se oarmazenamento for realizado em condicoes de alta umidade ou salinidade, como
no convés ou porao de um navio, devem ser usados conectores cegos completos.

6.4 Gerenciamento e roteamento de mangueira

é Cuidado. Risco de danos materiais.
e O comprimento maximo de mangueira sem suporte na agua durante operacoes de

ROV para chicotes de cabos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ (individuais e agrupados)
com mangueira AquaTRON 200 e cabo Feltoflex de 150 mm? é de 75 m

e O comprimento maximo de mangueira horizontal sem suporte para chicotes de
cabos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ (individuais e agrupados) é de 2 m

e O comprimento vertical maximo de mangueira sem suporte na agua apoés a
instalacao de chicotes de cabos SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ (individuais e agrupados)
éde5m

e A mangueira deve ser direcionada de maneira a evitar dobras além do MBR (Raio
minimo de curvatura) em qualquer circunstancia. Deve-se tomar cuidado ao
projetar arranjos de montagem para mangueira e conectores com suporte flexivel
para garantir que a flexibilidade nao dobre a mangueira além de seu MBR

e O fio de tensao dentro de jumpers agrupados é destinado somente a cargas
deformaveis, e ndo a elevacao do jumper

O roteamento da mangueira depende da aplicacdo. No entanto, para trechos horizontais retos,
a Siemens Energy Connectors sugere que o comprimento maximo da mangueira sem suporte no ar seja
de 2 metros. Em curvas, o cabo precisa ser apoiado em tangentes para manter o MBR em torno da curva.

O peso da mangueira no ar variard em relacao ao seu peso na agua (consulte a secao 4.3 para obter
0S pesos no ar e na agua). Os pesos na parte superior podem ser significativamente diferentes
do peso na agua, e devem ser feitos esforcos para evitar a aplicacao de peso excessivo para evitar
exceder o MBR ou causar dobras.
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Figura 15 - Mangueiras AquaTRON (esquerda) e Gorilla (direita) no raio de dobra minimo

A mangueira oferece alguma resisténcia natural a dobra/torcao; no entanto, a aplicacao de forca
de deformacdo devido a roteamento inadequado (ignorando o MBR) ou a aplicacao de forca devido
ao peso sem suporte da mangueira pode causar danos aos condutores ou terminacdes. Portanto,
devem ser feitos esforcos para evitar isso durante todas as aplicacdes, no convés ou na agua.

Figura 16 - Mangueiras AquaTRON (laranja) e Gorilla (amarela) roteadas incorretamente

Devem ser feitos esforcos especiais para apoiar a mangueira onde ela sai da parte traseira
do conector, principalmente se for direcionada imediatamente na orientacao contraria ao conector
(por exemplo, queda imediata no roteamento - veja as imagens abaixo).

Figura 17 - Queda imediata no roteamento
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Figura 18 - Torcao da mangueira devido a queda imediata no roteamento e a aplicacdo de peso

A Siemens recomenda o uso de “formadores” para evitar exceder o MBR da mangueira ao sair
do conector ou passar por superficies angulares acentuadas (através ou ao redor de estruturas).

6.4.1 Designs de formadores de mangueira recomendados

Abaixo estao detalhados alguns formatos recomendados de formadores que podem ser usados para
auxiliar o roteamento da mangueira durante o SIT (teste no local de instalacdo) ou roteamento
da estrutura (implantacao).

DESIGNS DE FORMADORES RECOMENDADOS

HOSE O/D AS MINIMUM AS REQUIRED

ss e

|

MBR AS rINIMUM

Figura 19 - Formador de placa

AS REQUIRED _ HOSE O/D AS MINIMUM AS REQUIRED

| _

AS REQUIRED

MRB AS MINIMUM

Figura 20 - Formador em “U”
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HOSE O/D AS MINIMUM ‘ AS REQUIRED

AS REQUIRED

AS REQUIRED

MRB AS MINIMUM

Figura 21 - Formador em “L"
6.4.2 Instalacoes fixas

Roteamento

Para auxiliar o roteamento da mangueira dentro do MBR e fornecer apoio a mangueiras suspensas
e soltas com mais de 5 m, os formadores podem ser produzidos de acordo com o design
recomendado pela Siemens (consulte a secdo 7.2.1) ou com o design especifico do cliente, e fixados
permanentemente a estrutura do cliente por meio de solda ou padrao de parafusos.

Figura 22 - Formador em “U” permanente fixo

Unrestricted



SIEMENS Data de emisdor 1710812022
cNnercy vagine. 38 de 54

Fixacao com bracadeiras

A Siemens Energy recomenda que bracadeiras de plastico com inserto de elastdbmero sejam usadas
para prender a mangueira (como bracadeiras de tubo Stauff com o diametro interno correto; consulte
a secao 4.3 para obter os diametros de mangueira).

Deve-se considerar cuidadosamente a colocacao da primeira bracadeira em um conector compativel
para nao restringir a flexibilidade do conector ou transmitir tensdes para a mangueira e para o cabo.
Quando for necessaria a fixacao em conectores montados com flexibilidade, recomenda-se que uma
disposicao do tipo “S” ou semelhante, conforme mostrado na Figura 24, seja utilizada para absorver
0 movimento potencial do conector. A mangueira nao deve ser fixada a menos de 750 mm do inicio
do adaptador de mangueira em um conector com suporte flexivel e 350 mm para um conector
ou penetrador com suporte fixo, conforme mostrado abaixo.

Minimum Clamp Spacing

Figura 23 - Espacamento minimo da bracadeira ao conector

Conector com

suporte flexivel Bracadeira Stauff

ou similar

Figura 24 - Fixacao potencial da mangueira no conector flexivel
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6.4.3 Instalacao dinamica (layout do SIT)

Para auxiliar no suporte da mangueira durante o SIT, os formadores podem ser produzidos de acordo
com o projeto recomendado pela Siemens (consulte a secao 6.4.1) ou com o projeto especifico
do cliente, e fixados temporariamente as estruturas do cliente por meio de bracadeiras ou amarras.

Amarras

Figura 25 - Exemplo de suporte temporario de mangueira durante o SIT

O comprimento vertical maximo recomendado da mangueira sem suporte (pendurada) no ar
é de 5 metros; no entanto, o MBR da mangueira ainda precisa ser observado na saida do conector ou
sua orientacao deve mudar de horizontal para vertical antes de permitir que 5 m da mangueira
pendam livremente.

O tamanho maximo de mangueira
suspensa sem suportenoaréde5m

Figura 26 - Exemplo de suporte para queda imediata no roteamento da mangueira

A Figura 26 mostra um exemplo de queda imediata no roteamento de um plugue em linha. Aimagem
mostra como a mangueira pode ser apoiada usando formadores montados na estrutura do cliente.
Se for usado um sistema como o da Figura 26, a Siemens Technical precisa ser consultada para avaliar
0 impacto nos conectores e suas terminacgoes.
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Durante o SIT, a terminacao da mangueira tem peso significativo (consulte a secao 4.3 para obter os
pesos de mangueira) e devem ser feitos esforcos para evitar suspender esse peso na propria
terminacao do conector. Isso também pode ser evitado com o fornecimento de um piso elevado
temporariamente para o SIT com o uso de equipamentos como andaimes, plataformas sanfonada
e escadas etc., ou um suporte fabricado com um formador fixado. Consulte a Figura 27.

Figura 27 - Suporte fabricado com o formador usado para suporte de mangueira

6.5 Flutuacao submarina da mangueira

Os cabos de interconexao elétrica (chicotes) SpecTRON 10 abaixo de ou iguais a 75 m ndo requerem
auxilios de flutuacao para implantacao submarina.

Os cabos de interconexao elétrica SpecTRON 10 acima de 75 m exigem auxilios de flutuacao
adequados para suportar 2,1 kg (consulte a secao 4) por metro de comprimento acima de 75 m.
Por exemplo, um EFL de 80 metros requer auxilios de flutuacao para cobrir 5 metros de peso adicional
da mangueira, que é 10,5 kg (5*2,1 = 10,5 kg).

Esses dispositivos de flutuacao devem ser espacados uniformemente para garantir que a terminacao
de cada extremidade do jumper nao seja carregada com mais de 75 metros de jumper.

Os auxilios de flutuacao devem ser presos ao jumper com uma eslinga macia.
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6.6 Terminacao e gerenciamento do nucleo de energia umbilical

6.6.1 Roteamento

Devem ser planejados loops de servico dentro do conjunto de terminacao umbilical para fornecer
comprimento suficiente para fins de reterminacao e facilitar a terminacdao da tomada umbilical fora
da UTA. Se nao for possivel fornecer loops de servico, um comprimento maior devera ser
disponibilizado no roteamento do nicleo de energia. E necessario um comprimento minimo
de 0,5 metro para reterminacao, além do comprimento necessario para manobrar o conector fora
da estrutura UTA.

Figura 28 - Lado da tomada umbilical na terminacao (fora da UTA)

A Siemens Energy oferece varias opcdes para orientacao do conector umbilical dentro da UTA.
O conector pode ser lateral com a protecdo voltada para a esquerda ou direita, ou na posicao vertical
com a protecao voltada para baixo; consulte a figura 30. Devido ao processo de terminagao, a posicao
vertical com a protecao do conector voltada para cima nao esta disponivel; portanto, deve ser
considerada a orientacao da UTA durante a terminacao se essa posicao for necessaria. A posicao dos
orificios do suporte dependera do tipo de suporte; consulte a Secao 5.5.1 para direcionar o angulo
selecionado para o cabo e a gaxeta do cabo.

v

Figura 29 - Orientac6es da tomada umbilical
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6.6.2 Fixacao com bracadeiras

Figura 30 - Posicao de fixacao do cabo umbilical

O cabo umbilical pode ser fixado a um minimo de 200 mm em linha com o eixo do conector para
auxiliar no roteamento e no suporte.

6.7 Conexao e desconexao do par de encaixe imido
@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados
Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores

Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue

/_\ Cuidado. Risco de danos materiais.
e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 10 Mk.

Il e 10+ precisa ser projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento
e interface fornecidas pela Siemens Energy para evitar danos ao par de conectores
Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados
Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores

Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

As tomadas ndao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue

de encaixe

ﬁ Adverténcia. Perigo de lesdes por aprisionamento de membros do corpo nas ferramentas

Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 10 Mk.
[l e 10+ deve estar em conformidade com as normas e regulamentos aplicaveis para
maquinas.

O conector é oferecido principalmente como um conector de placa de estocada; no entanto, ha uma
opcao de encaixe por mergulhador disponivel somente para conectores em linha. Os detalhes abaixo
sao referentes ao conector de encaixe de placa de estocada.
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6.7.1 Flexibilidade

Uma metade do par de conectores de encaixe de estocada deve sempre ser equipada com uma opcao
de suporte flexivel (“COM” no nimero da peca). Esse suporte permite o movimento para acomodar
o desalinhamento entre as duas metades do conector.

Sao oferecidas duas opc¢oes de suporte flexivel, Tipo 1 e 2. O Tipo 1 é usado para todas as orientacdes
de conector, exceto quando os orificios de montagem forem horizontais (em relacdo a gravidade)
do conector; nesse caso, o Tipo 2 deve ser usado. Consulte a secao 5.5.1 para obter mais detalhes.
6.7.2 Velocidade de encaixe/desencaixe

Os conectores foram projetados para operar em uma ampla faixa de velocidades de encaixe/desencaixe.
A Siemens Energy Connectors recomenda que:

e A velocidade de encaixe nao exceda 1 m/s.

e A velocidade de desencaixe nao exceda 5 m/s.

6.7.3 Verificacoes pré-encaixe

Antes do encaixe, o conector da tomada deve ser verificado quanto a presenca de detritos.
Os conectores foram projetados para acomodar a contaminacao por areia e lodo; no entanto, detritos
grandes devem ser removidos usando um jato de agua.

6.7.4 Desconexao parcial

A desconexao parcial com o pino de contato permanecendo entre os diafragmas primario
e secundario nao é recomendada. Nessa condicao, o nivel de isolamento entre o pino de contato
e o0 contato do soquete é reduzido, e o conector depende das vedacdes primarias dentro do plugue.
Ha também um risco maior de quebra do isolamento com o0 aumento das tensdes.

6.7.5 Conexao interrompida

A conexao interrompida (ou seja, do encaixe parcial ao desencaixe total) pode ser realizada sem
qualquer efeito adverso no desempenho do conector, desde que os conectores nao estejam
energizados, a menos que totalmente encaixados.

6.8 Referéncias rapidas

Para referéncia rapida do produto, consulte a secao 1.4, que fornece informacdes basicas
de adverténcia, cuidado, contato e outras.

Além do descrito acima, algumas informacdes também estao indicadas no rétulo e na marcacao do
produto, como tipo de sistema, nimero da peca (P/N), nimero de série (S/N), classificacdo elétrica,
de pressao e temperatura, conforme detalhado nas Secdes 1.4 e 1.5.
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6.9 Testes

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados

e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores
Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 10 Mk.

[l e 10+ precisa ser projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento
e interface fornecidas pela Siemens Energy para evitar danos ao par de conectores

e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados
Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores

e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um

plugue
e Nao conecte a um pino de tomada nao encaixado, a menos que use um plugue
de teste
6.9.1 Conectores de teste

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e E necessario usar sempre o conector de teste adequado para fazer contato elétrico
durante o teste.
e Em nenhuma circunstancia um objeto estranho (como uma chave de fenda, sonda
de teste ou clipe de mola) deve ser usado como conexao de teste, pois isso pode
danificar as vedacdes e o isolamento. Essas acoes invalidarao a garantia do produto.

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e E necessario usar sempre o conector de teste adequado para fazer contato elétrico
durante o teste.

¢ Em nenhuma circunstancia um objeto estranho (como uma chave de fenda, sonda
de teste ou clipe de mola) deve ser usado como conexao de teste.

e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um
plugue.

Pinos-guia, quando aplicaveis, nunca devem ser removidos dos conectores de teste, pois isso pode
levar a danos e invalidara a garantia do produto.

6.9.2 Niveis de teste

Os conectores e penetradores SpecTRON 10 Mk. Il e 10+ estdo sujeitos a um programa de FAT
completo como parte do processo de fabricacao. Os penetradores também serao submetidos a testes
de SIT apés a instalacao pela Siemens Energy Connectors nos equipamentos do cliente (por exemplo,
transformadores, motores).

Também é possivel que os clientes realizem testes adicionais, sujeito as restricdes descritas abaixo.
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6.9.3 Testes elétricos

e Teste de resisténcia de isolamento

o Osconectores podem ser submetidos a testes de resisténcia de isolamento em tensoes
de até 5 kV. Nao é possivel fornecer um critério de aceitacao universal, pois o resultado
depende da disposicao do teste, do comprimento dos cabos/chicotes e do
equipamento (por exemplo, motor, transformador) em teste.

o O teste de IR de tomadas nao encaixadas pode ser realizado com a tampa protetora
instalada na tomada. A tampa protetora e o pino de contato da tomada precisam ser
limpos e secos de acordo com o processo de limpeza descrito na secdo 8.1. O contato
precisa ser feito a partir da extremidade oposta do jumper ou do nucleo de energia
umbilical.

e Testes de resisténcia de linha
o Os conectores e penetradores podem ser submetidos a testes de resisténcia de linha
com corrente baixa ou corrente nominal. Consulte as especificacdes do conector ou
do projeto antes de iniciar um teste com corrente nominal.

e Teste de alta tensao
o Embora seja possivel realizar testes CA ou CC de alta tensao de conectores, jumpers
e penetradores, o departamento técnico da Siemens Energy Connectors deve ser
consultado antes de iniciar qualquer teste.

e Teste de descarga parcial
o Consulte o departamento técnico da Siemens Energy Connectors antes de realizar
testes de descarga parcial (PD) de chicotes de cabos, conectores e penetradores.

6.9.4 Testes Hidrostaticos/de Pressao

e Testes hidrostaticos
o Os conectores podem ser submetidos a pressdes de teste hidrostatico conforme
definido pelas folhas de dados do conector e do chicote de cabos.

e Teste de pressao diferencial (penetradores)
o Os penetradores podem ser submetidos a testes de pressao diferencial conforme
definido nos requisitos do projeto ou na folha de dados do conector.

e Teste de gas (penetradores)

o Os penetradores podem ser submetidos a testes de vazamento de hélio de baixa
pressao de vedacdes ambientais, mas nao podem ser testados usando gas de alta
pressao. Nao é possivel para o usuario final realizar o teste de vazamento em
conectores ou chicotes de cabos.

6.9.5 Inspecao visual

Apés qualquer teste de integracao de sistemas, deve ser realizada uma inspecao completa de todos os
equipamentos SpecTRON testados. O foco deve ser em areas criticas, como o pino da tomada e o contato
da tela de protecao da tomada, que devem estar livres de danos mecanicos, como arranhdes ou furos.

Se o SIT exigir que o equipamento SpecTRON seja parcial ou totalmente submerso em agua ou agua
do mar, ele precisara passar pelo processo completo de limpeza descrito na secao 8.1, seja para ser
armazenado ou permanecer na estrutura para implantacao.
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6.10 Descarte de residuos

O descarte ou reciclagem segura de residuos e/ou produtos fora da vida util é recomendado com a
observacdao e cumprimento corretos da legislacdo ambiental da area, regional, nacional ou
internacional, quando aplicavel.

Para devolver a embalagem descartada e/ou o produto no fim da vida util ao fabricante, entre em
contato com o Diretor de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-
energy.com.
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7 INFORMACOES DO USUARIO
7.1 Operacao normal e defeituosal/perigosa
7.1.1 Descargas de 6leo visiveis do conector

Durante a operacao normal do par de encaixe Umido SpecTRON 10 e 10+, é normal ficar uma pelicula
de 6leo no pino da tomada apés o encaixe. Também pode haver algum residuo de éleo da montagem
deixado no volume de compensacao dentro do conector que pode ser visivel durante o teste
umido inicial.

Vazamento continuo ou pesado de 6leo das portas de compensacao na gaxeta e no plugue,
ou da ponta do plugue, pode ser evidéncia de danos aos componentes internos do conector.

7.1.2 Protecao dos pinos de contato da tomada

/_\ Cuidado. Risco de danos materiais.

e Em nenhuma circunstancia os pinos de contato no conector da tomada devem ser
expostos a agua do mar com a energia ligada. Se essa situacao ocorrer, as superficies
de contato dos pinos se degradarao muito rapidamente por acao eletrolitica.

e Se esses pinos danificados forem posteriormente encaixados em um inserto
de soquete, ha um risco muito alto de danos ao isolamento e as vedacdes dentro
do conector do plugue.

Se os conectores forem deixados desencaixados na agua do mar por qualquer periodo de tempo,
deverao ser usadas tampas submarinas ou conectores cegos para proteger os contatos dos pinos nos
conectores da tomada. O tempo maximo cumulativo durante o qual os contatos do pino podem ser
expostos a agua do mar durante toda a vida util do conector é de 28 dias.

A superexposicao aumentara o risco de danos por corrosao ou de crescimento marinho nas
superficies de contato dos pinos de contato da tomada. Isso pode levar a danos as vedacdes e ao
isolamento dentro dos contatos da tomada.

7.2 Protecao catédica (CP)

Os conectores Siemens Energy SpecTRON 10 Mk Il sao oferecidos com duas opcdes de materiais: aco
inoxidavel 316L (UNS S31603) ou aco inoxidavel Super Duplex (UNS S32550/UNS S32760).
Os conectores SpecTRON 10+ sao oferecidos somente em aco inoxidavel Super Duplex
(UNS S32550/UNS S32760).

7.2.1 Aco inoxidavel 316L (UNS S31603, Material da Siemens Energy Connectors “AA”)
c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores e penetradores de aco inoxidavel 316L (UNS S31603) precisam

sempre ser conectados a um sistema de CP (protecao catédica) para suportar
ambientes agressivos de dgua salgada.

A Siemens Energy fornece uma tira de CP com conectores fabricados no comprimento especificado
pelo usuario final. A tira de CP é fabricada em aco inoxidavel 316 com uma secao transversal
de 16 mmZ2e um terminal de pa M6 para conexao ao sistema de CP.
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7.2.2 Super Duplex (UNS S32550/UNS S32760, Material da Siemens Energy Connectors
IIBQII)

Os conectores e penetradores em aco inoxidavel Super Duplex ndao exigem conexao a um sistema CP.

No entanto, a Siemens Energy fornece a tira de CP com os conectores de Super Duplex, que pode ser

usada para fornecer continuidade elétrica durante o teste. A tira de CP é fabricada em aco inoxidavel
316 com uma secao transversal de 16 mm2 e um terminal de pa M6 para conexdo ao sistema de CP.

7.3 Resolucao de problemas (FAQs)

Em caso de duvidas ndo incluidas abaixo, entre em contato com qualquer um dos seguintes:

Departamento E-mail

Seguranca do produto subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Instalacao e Manutencao susultlcmsupport.gb@siemens-energy.com

Vendas connectorsales.gb@siemens-energy.com

Tabela 7 - Informacdes de contato para resolucao de problemas do produto
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8 MANUTENCAO DO PRODUTO

@ Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados

e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores

e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao

e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas
em um plugue

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores nao podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados
e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensao residual
seja descarregada antes do desencaixe dos conectores
e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacao
e As tomadas nao podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas
em um plugue

8.1 Limpeza e secagem do conector
Q Cuidado. Risco de corrosdao em contatos elétricos

e O processo de limpeza especificado precisa ser sequido quando os conectores
forem retirados de servico ou ap6s entrarem em contato com agua

c Adverténcia. Risco de lesoes nos olhos

e Use protecao adequada para os olhos ao usar ar comprimido para remover agua ou
alcool isopropilico das partes internas do conector

e Adverténcia. Risco de irritacao na pele

e Use protecao adequada para as maos ao usar alcool isopropilico para limpar os
componentes de conexao

8.1.1 Tampas protetoras

e Desmonte a tampa protetora desparafusando (AC-27597-00) com a chave de pino
apropriada

e Remova todos os O-rings e pecas internas.

e Limpe cada peca minuciosamente com agua doce

Enxague com alcool isopropilico (alcool absoluto IPA 100%)

Deixe secar (pode ser colocado em um forno a 50°C por 1 hora, se necessario)

Verifique se todas as pecas estao livres de sais secos

Monte novamente a tampa usando uma pequena quantidade de graxa de silicone nos

O-rings. (Consulte a Figura 31).
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AC-27594-00

##-20964-00

EP385 AC-27597-00

50-341

0

50-229

50-318

Figura 31 - Tampa protetora da tomada desmontada

8.1.2 Tomada

Contato do pino
da tomada Contato da tela e ranhura
Figura 32 - Componentes da tomada para secagem e limpeza

e Enxague bem todo o pino e o contato da tela com agua doce. Para o rebaixo da ponta do pino,
pode ser usada uma garrafa tipo squeeze para borrifar o rebaixo e desalojar os contaminantes.

Rebaixo da
ponta do pino

Figura 33 - Rebaixo da ponta do pino da tomada

e Se necessario, seque com um pano que nao solte fiapos
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8.2

8.2.1

Enxague com alcool isopropilico (dlcool absoluto IPA 100%)

Nenhum acimulo de IPA (acido isopropilico) ou dgua deve ser encontrado dentro da ranhura
de contato na protecao da tomada. Ar comprimido pode ser usado para dispersar qualquer
acimulo de fluido, mas o pino da tomada precisa ser verificado novamente quanto
a contaminacao.

Deixe o pino da tomada, o contato da tela e a ranhura do contato da tela secarem
completamente

Nao deve haver danos na area de contato do pino da tomada (Figura 34) nem no contato
da tela da tomada.

Figura 34 - Area de contato do pino da tomada conforme fornecida

Aplique 6leo dielétrico no pino. O 6leo dielétrico precisa ser TDO1 para evitar problemas de
compatibilidade com os componentes elastoméricos. A Siemens Energy recomenda que seja
realizado um encaixe com conector de plugue para fornecer cobertura suficiente. (Se nao
houver plugues disponiveis, entre em contato com a Siemens Energy para obter 6leo TDO1)
Nesse ponto, é necessario colocar novamente a tampa de protecdo. E fundamental que
a tampa de protecao e a protecaolpino da tomada estejam limpos e secos antes da colocacao;
isso é feito para que a umidade nao fique presa em torno da area de contato do pino, o que
pode resultar em corrosao a longo prazo.

Manutencao do produto (pessoas qualificadas)

Remocao de crescimento marinho e depdsitos calcarios
Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a solucao de acido citrico
a 50%.

e Use protecao adequada para as maos e os olhos ao manusear.
Cuidado. Risco de danos materiais.

e Use somente acido citrico a 50% durante a limpeza. Outros produtos de limpeza
acidos, como acido acético a 50%, nao devem ser usados, pois podem causar

deterioracao dos materiais elastoméricos.
e N3ao sao recomendados cinzelamento e métodos abrasivos.

e O jato de agua no ar deve ser evitado para minimizar a probabilidade de danos ao
conector. No entanto, o uso de jato de agua é aceitavel desde que nunca seja
direcionado para os pinos de catraca na frente do plugue ou para o furo da tomada.

e Enxague bem o conector com agua doce ap6s qualquer operacao de limpeza.
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Apés a recuperacdo, a Siemens Energy recomenda que o crescimento marinho e calcario seja
removido do conector.

Para remover o crescimento calcario dos conectores Siemens Energy, recomenda-se uma solucao
de acido citrico a 50%. A Figura 35 mostra os locais que devem ser evitados na lavagem
pressurizada para remocao do crescimento de calcita.

Todos os materiais elastoméricos e poliméricos expostos a agua do mar nos conectores Siemens
Energy foram testados com acido citrico a 50% e sao adequados para exposicao intermitente
durante operacdes de limpeza por toda a vida Util do conector.

Figura 35 - Locais para lavagem pressurizada do SpecTRON 10 e 10+
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Preencha a secao de Aprovacdo na parte inferior do formulario para confirmar que cada pagina deste
documento foi lida e cumprida integralmente.

Nome e iniciais do originador (LETRA DE FORMA)

Data

>4 Informacoes de contato

@ Informacdes de contato

Referéncia do projeto

Cliente

Regiao

Tipo de produto

Ndmero da peca (PIN)

Numero de série (SIN)

funcionarios relevantes.

Insira as informacdes abaixo, como comentarios, reclamacdes, evidéncias de boas praticas,
relatérios de incidentes, observacdes e recomendacdes, incluindo as relacionadas a salde,
seguranca ou meio ambiente, etc. Inclua também nomes/informacdes de contato de outros

Secao de aprovacao

Nome (LETRA DE FORMA)

Assinatura

Data

Envie o formulario preenchido por e-mail para o Diretor de Seguranca de Produto no seguinte
endereco:subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
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Editor

Siemens Energy Limited

Faraday House Sir William Siemens Square
Frimley, Camberley

Surrey

GU16 8QD, Reino Unido

Para obter mais informacdes,
siemens-energy.com/subsea

acesse nosso site:

Sujeito a alteracdes e erros. As informacdes fornecidas neste documento
contém apenas descricoes gerais e/ou caracteristicas de desempenho que
podem nem sempre refletir especificamente as descritas ou que podem
sofrer modificacdes no decorrer do desenvolvimento adicional dos
produtos. As caracteristicas de desempenho solicitadas sdo vinculantes
apenas quando expressamente acordadas no contrato celebrado.

Siemens Energy é uma marca registrada licenciada pela Siemens AG.
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